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Å     Compañía Minera Pitalla es una subsidiaria 100% mexicana de Argonaut Gold 

Inc,  con sede en Reno, NV USA, que cotiza en la Bolsa de Valores de Toronto  

(TSX:AR).   

Å     Argonaut Gold es 100% propietaria de la mina El Castillo en el estado de 

Durango, así como del proyecto minero en desarrollo San Antonio y los proyectos, en 

construcción La Colorada y de exploración avanzada La Fortuna. La empresa también 

es propietaria de 11 prospectos mineros en Sonora.  El Castillo es  una operación a 

tajo abierto con proceso de lixiviación en patios localizada aproximadamente a 100 

km al norte de la ciudad de Durango y a 25 km de San Juan de Los Ríos con 

Reservas Probadas y Probables de 1.23 millones de onzas de oro y 1.7 millones de 

onzas de oro en Recursos Medidos e Indicados. Contamos con tres oficinas operando 

en México (Durango, Dgo. La Paz, Baja California Sur y Hermosillo, Sonora). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Å El intenso financiamiento en el desarrollo y exploración de proyectos demuestran el 

interés en consolidar la permanencia de la empresa en México y al mismo tiempo su 

compromiso con el país.  

¿Quienes somos? 



3 ¿En dónde está el Proyecto Minero  

ñSan Antonioò? 

Proyecto San Antonio 

La Paz 

San Antonio 

ÅEl proyecto San Antonio 

está ubicado a la altura del 

km. 14 de la Carretera 

Estatal Los Planes ï San 

Antonio. 

 

ÅDesde la Ciudad de La Paz 

hasta el proyecto, se hace 

un promedio de 45 minutos 

tomando cualquiera de las 2 

alternativas (vía El Triunfo o 

vía Los Planes) 



La Historia de la Minería en San Antonio... 
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¿Cuándo? ¿Quién? ¿Dónde? ¿Qué? 

1748 
Manuel de Ocio y Gaspar 
Pison y Guzmán 

San Antonio CƻǊƳŀƴ ǾŀǊƛŀǎ Ƴƛƴŀǎ ȅ Ŝƭ ǇƻōƭŀŘƻ ŘŜ άwŜŀƭ ŘŜ ǎŀƴ !ƴǘƻƴƛƻέ 

1835 Alcalde de San Antonio San Antonio 
Menciona que hay cerca de 5,000 habitantes en San Antonio, la 
mayoría  relacionados con la actividad minera. 

1857 Productores artesanales San Antonio 
Ulises Urbano reporte una producción de apenas 100 onzas  de oro  
al año. 

1862 
El Triunfo Mining Co. Y 
Hormiguera Mining Co. 

San Antonio 
Tras establecerse en San Antonio, inician el desarrollo de la 
población e incentivan su crecimiento en San Antonio 

1879 a 
1912 

El Progreso Mining Co. 
Compañía de la Baja 
California, etc. 

San Antonio, 
El Triunfo, 
Valle Perdido 

Se establecen varias Compañías Mineras desde 1879 y hasta 1912. 
Dando origen a  la mayor parte de los actuales trabajos de minería 
ƭƭŀƳŀŘƻǎ ά¢ŜǊǊŜǊƻǎέ 
Se reportan producciones de oro de alrededor de 8,000 onzas de 
oro al año. 

1897 Productores Agrícolas San Antonio 
Cosecharon 8 500 toneladas de cultivos entre granos hortalizas, 
frutas, caña y tabaco. 

1901 Empresas Industriales San Antonio 
Produjeron 17, 000  litros de vino, 13, 800 kilos de piloncillo y 4 000 
pares de zapatos.   

1901 Comerciantes San Antonio 
Tenían en operaciones 21 tiendas de ropa, 24 abarroteras,  
11 carnicerías.  

ȣ%Ó ÔÉÅÍÐÏ ÄÅ ÈÁÃÅÒ ÈÉÓÔÏÒÉÁ ÎÕÅÖÁÍÅÎÔÅȣ*Fuente: Archivo Histórico de BCS. 

ȣÔÕÖÏ ÓÕ ÁÕÇÅ ÄÅÓÄÅ ÍÅÄÉÁÄÏÓ ÄÅÌ ÓÉÇÌÏ 8)8 Ù ÈÁÓÔÁ ÉÎÉÃÉÏÓ ÄÅ ÌÁ 2ÅÖÏÌÕÃÉĕÎȣ 
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é Nuestras Concesiones Minerasé 

# Concesión Minera Superficie (has) 

1 Cirio 2,790  

2 Emily 518  

3 Trini Fracción I 34,450  

4 Trini Fracción II 41  

5 Trini Fracción III 6  

6 Trini Fracción IV 8  

7 Triunfo Este Fracc.I 495  

8 Triunfo Este fracc.II 350  

9 Triunfo Este fracc.III 0  

10 Triunfo Oeste Fracc. I 849  

11 Triunfo Oeste Fracc.II 95  

12 El Triunfo Ampliación 3,140  

13 Reducción El Triunfo Fracción 1 1,975  

14 Reducción El Triunfo Fracción 2 137  

15 Reduccion Valle Perdido 1,474  

Total San Antonio Project 46,328 
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Con más de 45 mil hectáreas de 

concesiones mineras en la región de  

El Triunfo, San Antonio y el Valle Perdido 

Contamos con 15 concesiones mineras otorgadas por el Gobierno Federal con una vigencia de 50 años,  

fueron  adquiridas  en diferentes etapas durante el desarrollo de la exploraci·n del proyectoé 

 

Una concesión Minera faculta de parte del gobierno federal para explorar y explotar los recursos minerales contenidos 
dentro del lote que ampara; Sin embargo ser dueño de una concesión no significa que en toda ella se vaya a trabajar. 
En San Antonio se prevé que el proyecto comprenda 750 hectáreas. 
 
 



àC·mo se desarrolla un proyecto mineroé? 6 

1 2 3 4 5 6 

Tiempo 5 años 1 año 1 año 1 año ~10 años 2 años 

Etapas  

Exploración 
Exploración para 

determinar Reservas 

Desarrollo de estudios de 
factibilidad tecnológica, 
ambiental y económica. 
Estudios de campo para 
caracterización  
ambiental   

Pruebas 
Metalúrgicas  y 

técnicas.  Estudios 
de caracterización  
hidrológica,  flora, 
fauna, geológica, 

sísmica 

Diseño a detalle de la 
operación .  Elaboración de 
Manifiesto de impacto 
ambiental y demás  
estudios ambientales 

Desarrollo a detalle 
ingeniería técnica, 
ambiental y diseño 
de la instalación a 
escala industrial  

Preparación de 
Mina, construcción 
de Proceso 

Producción 

Terminación 

Ɇ Cartografía 

Ɇ Geología 

Ɇ Muestreos 

Ɇ Geofísica 

Ɇ Barrenación 

Ɇ Estudios de Base 
Ambiental (Flora, 
Fauna, Suelos, 
Acuíferos)  

Ɇ Estudios de 
factibilidad ambiental, 
operativa y 
económica. 

 

Ɇ Analisis de impactos 
potenciales  y diseño  
de medidas de control 

Ɇ Definición de 
parámetros 
metalúrgicos, mineros 
y ambientales 

 

Ɇ Construcción 

 

Ɇ Desarrollo de 
operaciones 

Ɇ Ejecución de 
medidas de 
restauración 

Ɇ Ejecución de 
trabajos 
requeridos por 
autoridades 

Ɇ Mediciones y 
monitoreos 



¿En que etapa se encuentra el Proyecto Minero San Antonio? 

Dio inicio en el 2010 y su objeto es determinar los parámetros de operación de la 

instalación a escala industrial, constituye la base de la fase de diseño del proyecto. 

Paralelamente se han ido desarrollando los trabajos de determinación final de la 

ingeniería ambiental a aplicar en la etapa a escala industrial. 

 

Plan de 

ejecución 

Desarrollo de 

estudios de 

caracterización 

ambiental 

Esta etapa dio inicio hace un año y consiste en el estudio detallado del entorno 

ambiental en su estado actual con objeto de determinar las condiciones prevalecientes 

en temas como flora, fauna, suelos, acuíferos; que constituirán la base del manifiesto 

de impacto ambiental.  Un grupo integrado por personal de CIBNOR en mancuerna 

con especialistas en esta materia están desarrollando estas importantes actividades. 

Desarrollo de 

pruebas 

técnicas y 

metalúrgicas 

Diseño escala 

industrial 

Una vez determinados los parámetros de ambas ingenierías, la ambiental y la 

operativa, se inicio el desarrollo del diseño del proceso e instalaciones a escala 

industrial, así como  la elaboración del manifiesto de Impacto Ambiental, Estudio de 

Riesgo y Cambio de Uso de Suelo.  

Operación de 

Clase Mundial 

Actualización de ingenierías y diseño final de las obras de restauración en acuerdo a 

condicionantes de los permisos. 

La fase siguiente consistirá en la construcción y puesta en marcha de las operaciones 

a escala industrial. 

Paralelamente se continuara con los programas de exploración en otras zonas de 

interés geológico en las inmediaciones del proyecto. 

 



Estudios realizados para el Proyecto San Antonio 

Los integran: 
Å Vegetación 

Å Fauna 

Å Clima 

Å Calidad del aire 

Å Hidrología superficial 

Å Hidrología subterránea  

Å Suelos 

Å Paisaje 

Å Geología 

Å Socio economía  

Å Sismicidad 

 

Estudios Adicionales y 

Proyectos Complementarios: 

Å Proyecto de Mitigación de Contaminación de la Vieja 

Minería. 

Å Proyecto de Senderos Ecoturísticas San Antonio. 

Å Proyecto de Tecnificación de Praderas Ejido San Antonio. 

Å Censo de Salud, Los Planes, El Triunfo y San Antonio. 

Å Disminución de Extracción en Pozos con  intrusión Salina. 

Å Proyecto de Producción de Cal con Concha de Almeja. 

 

 

 
    Esta información constituye la base del estudio de viabilidad 

ambiental. Al frente de ellos se encuentran CIBNOR y 

Aguayo, con la colaboración de Golder, Schlumberger, SGS, 

Metcon y  UNAM y algunos otros consultores locales. 
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¿En qué consisten los 

estudios técnicos ? 

 El objetivo es el de investigar las variables técnicas de 

patios, mina y proceso,  con objeto de determinar las 

características de las instalaciones a nivel industrial.  

 

ÅAlgunos de sus objetivos son:  

ÅEstudio hidrológico a detalle  

ÅDesarrollar estudios de mecánica de suelos, para asegurar la estabilidad 

de las instalaciones 

ÅEncontrar el tamaño optimo a que se debe de reducir el mineral para su 

proceso 

ÅDeterminación de la tecnología a implementar para el control polvos y en 

general las emisiones a la atmosfera  

ÅDeterminar los requerimientos del agua a usar 

ÅCaracterización de la roca estéril y del mineral 

ÅDeterminar los niveles de aplicación de reactivos 

ÅDeterminar el comportamiento de la percolación  en el mineral 

ÅInvestigación de otros sistemas de remediación aplicables, etc.  
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    Esta información constituye la base del estudio de 

viabilidad económica, técnica y ambiental.  



¿En que consiste el método 

de aprovechamiento? 

METODO DETERMINADO 

PARA EL APROVECHAMIENTO 

DEL RECURSO NATURAL 
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mining%20process2.ppt
mining process2.ppt


EXPLORACIÓN 

PREPARACION Y MINADO 

CARGADO Y ACARREO 

LA OBTENCION DEL ORO 

PLANTA DE PROCESO 

RESTAURACION Y CIERRE 

DE MINA 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

ETAPAS  

Etapas del sistema 
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INSTALACIONES DETERMINADAS EN 

BASE LOS ESTUDIOS DESARROLLADOS 



éInstalaciones generales del proyecto é 

1. Camino desviación. Aprox. 6 km 

a desarrollar por la Junta Local 

de Caminos de BCS. 

2. Mina Cielo Abierto. 

Aproximadamente 66 has  de 

extensión en superficie a una 

profundidad máxima de 190 

metros. 

3. Patio de proceso. Área 

aproximada de 95 hectáreas  

4. Depósitos de roca estéril.  Dos 

el mayor con una extensión de 

aproximadamente 117 has y el 

segundo con aprox. 31 has.   

5. Piletas de contención de 

solución. Aproximadamente 10 

has con espacio para contener 

toda la solución capturada en el 

sistema en el caso de un 

evento de tormenta máxima  

calculada en base a las 

estadísticas de precipitación. 

6. Instalaciones generales del 

minado, trituración y proceso. 
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éĆrea total de impacto 319 hasé 

HL pad2.ppt


¿Cómo beneficiará nuestro Proyecto 

económicamente al Estado de BCS? 

Å  Baja California Sur  con poco más de 580 mil habitantes es: 

1. Primer lugar línea de costa del país con 2131 km 

2. Octavo lugar en superficie en el país con el 3.8% del total 

3. Al 2010 es el antepenúltimo puesto en aportación al PIB del país, solo por arriba 

de Colima, Nayarit y Tlaxcala 

4. Es el estado con mayor dependencia del desarrollo económico de EUA ** 

5. La actividad turística y de residentes internacionales esta recibiendo los 

impactos de la recesión norteamericana, en BCS el 78% de los visitantes son 

extranjeros, principalmente de EUA*** 

6. El sector de bienes raíces ha mostrado fuerte dependencia en los jubilados 

estadounidenses*** 

7. Los problemas de dependencia en la economía de EUA pueden  afectar 

enormemente a la economía del estado por falta de diversificación en los 

sectores económicos básicos, se puede hacer de forma responsable, 

sustentable y amigable con el medio ambiente.  
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**Fuente: Situación Regional  sectorial Junio 2010ςBBVA Bancomer 

2008 2009 2013 

Crecimiento % del PIB       

PIB Estatal BCS (mmdp) $52,119 $53,309   

PIB Minería BCS (mmdp) $1,421 $1,567 

Valor de la producción del 

proyecto San Antonio a 

1500 USD / onza (mmdp) -- -- $1,502 

% del PIB Estatal de BCS 2.7% 2.9% 5.6 Aprox. 

ÅSeremos uno de los polos de Desarrollo 

importantes en Baja California Sur.  

ÅEn pesos 2009 nuestra producción 

representaría el 99% del PIB de Minería del 

Estado 

ÅEn pesos del 2009 nuestra producción a 90 mil 

onzas al año representaría  el 2.8% del PIB 

Estatal para el año 2013 

San Antonio Gold Project 

La Paz 

Los Cabos 

Fuente: INEGI, Agenda estadística 2010. ***Fuente: CNN Expansión Dic. 2008 



ésin considerar el efecto multiplicador, ¼nicamente de empleosé 

Å El proyecto actual (sin considerar crecimiento), generaría un flujo de caja únicamente por 

empleos directos de más de US$5 millones de dólares anuales en la región (sin considerar la 

creación de empleos indirectos por el efecto multiplicador del consumo de servicios ï gasolinas, 

hoteles, comidas, etc.) 

Å El 60% de la población  en la zona, está en una edad de entre 20 y 65 años; es decir, una 

población de 2,300 personas en edad de trabajar en las poblaciones cercanas al proyecto. 

Å Si el proyecto llega a contratar 350 empleados (entre contratistas y Pitalla), estaríamos 

contratando cerca del 15% de la mano de obra disponible en la región. 

Å Creemos que con el desarrollo de políticas correctas, la Compañía beneficiará  positivamente 

directa e indirectamente cerca de 700 familias de la región, con empleo, reactivación 

económica, mejoras en infraestructura a los poblados y programas sociales. 

Å La minería tiene un efecto multiplicador de 4 a 1, según estudios de la CAMIMEX. Es decir, 

que por cada peso invertido en el desarrollo de las actividades mineras , éste se puede convertir 

en 4 pesos. Nuestra actividad minera puede traer estos niveles de multiplicador en la región 

donde operaremos.  
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Proyecto San Antonio  

(Empleos Directos Estimados) 300 

Contratistas (Estimados) 50 

Empleos Totales  350 

Compensación Promedio Anual 

por empleado según  estudios US$15K 

Nómina Anual Promedio (dólares) US$5.3

M 

Empleos Indirectos Estimados 1200 

Empleos Directos a Generar 

(Ingenieros, Técnicos, Químicos, Operadores, 

Choferes, Contadores, Secretarias entre otros) 

OPERACIÒN DE 

MINA 
114 LIXIVIACIÒN 21 

MANTENIMIENTO 

DE MINA 
43 PLANTA DE PROCESO 24 

SUPERVISIÓN 

TÉCNICA 
24 LABORATORIO 18 

SUPERVISIÓN DE 

PROCESO 
13 MANTENIMIENTO DE 

PROCESO 
23 

TRITURADO 42 ADMINISTRATIVOS 20 



éDesarrollo Ambiental Responsableé 

Å Congruente con la vocación de la empresa en cuanto a 

fijar su prioridad en el desarrollo de un proyecto 

ambientalmente responsable, los trabajos iníciales han 

partido de una búsqueda de sinergias ambientales 

positivas entre el proyecto y su entorno. 

Å En el resto de esta presentación se enumeraran algunas 

de las mas importantes áreas de oportunidad para el 

logro de impactos ambientales positivos, y que se 

encuentran ya incluidas dentro de las actividades de 

investigación a desarrollar antes y durante los estudios 

técnicos.  

Å En el Proyecto San Antonio de Compañía Minera Pitalla, 

trabajamos convencidos de que proteger al ambiente y 

mejorarlo es una obligación moral y estamos invirtiendo 

mucho en esto, al igual que nos importa generar las 

oportunidades de repunte de la economía de la zona con 

proyectos alternos. San Antonio no es sólo una mina, es 

un proyecto integral de desarrollo económico, mejora de 

praderas, acuíferos, mitigación de contaminantes, 

ecoturismo y generación de nuevas MPYMES, todo 

apuntalado por la actividad extractiva. 
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Impactos positivos adicionales 

Conocemos con total certeza el problema existente de 
contaminación con Arsénico en los suelos del área del poblado de 
San Antonio y El Triunfo; así como en el acuífero de Los Planes.* 

 

Las principales fuentes de contaminación con Arsénico son:  

 

1.La lixiviación con aguas meteóricas del arsénico 
contenido en terreros y desechos de fundiciones 
antiguas existentes en abundancia en la zona;  

2.La Oxidación de la arsenopirita existente en los 
cuerpos mineralizados aun in-situ; y  

3.Aguas termales ascendentes a lo largo de las fallas 
asociados con procesos hidrotermales. 

 

Estamos llevando a cabo un programa de adquisición de derechos 
de agua en el acuífero Los Planes. Al trasladar el punto de 
extracción a zonas donde la calidad del agua indique que no sea 
potable por su contenido de arsénico,  la extracción de agua de la 
zona contaminada con As, generara movimiento y circulación de la 
misma, lo que por si mismo mitigara la concentración de As en la 
zona. 

 

La extracción de mineral rico en arsenopirita, su posterior beneficio 
y disposición en lugares preparados con compactación e 
impermeabilización con estándares a nivel de mejor practica en la 
industria y de calidad mundial; así como su posterior cubierta con 
suelo, para confinar y controlar la acción de las aguas meteóricas, 
mitigara de manera importante la contaminación del acuífero por As 
en el futuro. 

La cuenca de Los Planes 
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LΦ 9ƭ !ǊǎŞƴƛŎƻ Ŝƴ Ŝƭ !ƳōƛŜƴǘŜΧ 

Los puntos rojos indican los resultados 
de análisis de agua con  concentraciones 
por arriba de la NOM-127-SAA1-1994. 

*De acuerdo al Estudio de Calidad del 

Agua en la Cuenca  

Los Planes de la CONAGUA de 1997 y 

posteriores. 
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Å El acuífero Los Planes tiene otros contaminantes de los 

cuales dos son de especial interés por su grado de 

importancia: a) Intrusión salina, (figura superior); y b) 

contaminación por nitratos producto del uso intensivo de 

fertilizantes en las zonas agrícolas, (figura inferior). Los 

puntos en rojo representan análisis de agua con valores 

arriba de la NOM-127-SAA1-1994. 

Å  El problema de la intrusión salina se deriva de la sobre-

explotación del acuífero, principalmente en la zona de 

explotación agrícola. 

 

II. Frente  Salino y la Proliferación de Nitratos 

La prioridad de la empresa en cuanto a la ubicación 

de derechos de agua por adquirir, es precisamente en 

la zona agricola . El reubicar el punto de extracción a 

la zona del proyecto, permitirá la cancelación de los 

puntos de extracción cercana la zona de intrusión 

salina, contribuyendo así a la mitigación de este 

problema. 

 

Con la creación de alternativas de desarrollo 

económico en la zona, disminuirá la presión sobre la 

actividad agrícola, disminuyendo el uso de 

fertilizantes, lo que contribuirá a la mitigación del 

problema de la contaminación con nitratos. 

éSoluciones al problema del Aguaé 
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1. La principal fuente de recarga del acuífero son las 

lluvias que ocurren durante la temporada de Junio a 

Septiembre.  

2. Dado que los volúmenes altos de precipitación están 

asociados a lluvias de carácter torrencial, buena parte 

del agua escurre a una velocidad tal que no tiene 

oportunidad de infiltrarse al subsuelo. 

3. Una de las acciones emprendidas en la actualidad es la 

construcción de diques de retención, que ayuden a 

disminuir la velocidad del escurrimiento y así 

incrementar las posibilidades de infiltración del agua de 

lluvias. 

4. Se sabe que precisamente en el área de transición de 

montaña a planes se encuentra acumulado el material 

de grano mas grueso, y por lo tanto donde las 

posibilidades de infiltración son mayores. 

5. Dentro de los estudios ya realizados estamos 

encontrando alternativas interesantes para la 

construcción de diques de retención con el uso del 

material a extraer en la operación minera. 

6. Dado que la sub-cuenca de San Antonio es una fuente 

muy importante de captación de agua de lluvias y el 

arroyo San Antonio es el principal conducto de esta 

agua, las posibilidades de obtener un mayor 

aprovechamiento de estos escurrimientos existirá con 

el desarrollo de la operación minera.     

III.  La Sobreexplotación del Manto 

Distribuci·n granulom®trica en la cuenca Los Planesé 

Recarga de agua al acuífero 


