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ETAPAS  

Etapas del sistema 



Trabajo de campo 

Perforación 

Consiste en localizar zonas donde exista la 

presencia de minerales cuya extracción 

sea económicamente rentable. 



Trabajo de campo  

Rastreo Satelital: 

Inicialmente se utilizan reportes 

satelitales para determinar 

posibles zonas mineralizadas. 



Muestras de campo: 

Los geólogos recogen 

muestras (rocas) del 

suelo para conocer los 

elementos y minerales 

que las conforman. 



Perforación 

Es necesario tener derechos sobre las concesiones 
mineras que otorga el Gobierno Federal a través de la 
Dirección General de Minas (DGM). 

Las leyes mexicanas permiten a través de la Norma 
Oficial Mexicana NOM-120-SEMARNAT-1997 realizar 
trabajos de perforación mediante una notificación a la 
autoridad (SEMARNAT) y en caso de que el impacto 
rebase el estándar mexicano, se debe someter a la 
autoridad un procedimiento para hacer un Cambio de 
Uso de Suelo (CUS). 

La empresa debe tener permiso del propietario del 
terreno para ejecutar estos trabajos. 

  TESTIGO 

Si los análisis dan resultados 

positivos se procede con la 

perforación: se sacan 

muestras de diferentes 

profundidades (testigos) para 

determinar tipo, cantidad, 

profundidad y otras 

características del mineral 

Determinación: 

Finalmente se investiga y 

determina cuánto mineral 

existe en la zona. 



Preparación 

Minado 



Preparación 

  
SUELO 
VEGETAL 



Minado  
Consiste en la extracción 
del material que contiene 
oro y plata. El proceso se da 
en dos etapas 

(a) Perforación: 

Se perfora el terreno para 

colocar los explosivos y 

fragmentar el suelo para el 

cargado 



Minado 

(b) Voladura: 

Los agujeros son llenados 

con material explosivo, que 

al detonar fragmentan la 

roca dejándola lista  para 

su remoción. En esta etapa 

se aplican los más altos 

estándares de seguridad  



Minado 
La detonación es controlada con 

retardadores que minimizan 

vibraciones y vuelo de roca. 





TEPETATERAS 
Son las  áreas donde se 
acumula el material 
extraído del tajo que no 
contiene mineral por lo 
que no pasa al proceso de 
lixiviación.  

MAQUINARIA 
Los camiones pueden 
transportar  hasta 100 
toneladas.   Son cargados 
con excavadoras. 

PATIO DE LIXIVIACIÓN 
Es la estructura donde se 
acumula el mineral 
extraído del cerro para ser 
lixiviado y así recuperar el 
oro existente. 

TAJO 
Las explosiones que se 
realizan y la posterior 
remoción de tierra empiezan 
a formar un hueco en la 
tierra llamado tajo. 

El mineral extraído del tajo se 
lleva en camiones al patio de 
lixiviación acondicionado 
previamente 



Cuidados ambientales 

Control de Polvo 

El tránsito de vehículos pesados y 

livianos y demás actividades en la 

mina genera una cantidad de polvo 

que debe controlarse todo el año 

Se hace de dos formas: 

1.   A través del riego de los caminos 

con agua. 

2.  Con el uso de productos químicos 

inertes de alta tecnología. Este 

método fija las partículas finas y 

mantiene húmeda la superficie del 

terreno por más tiempo que el 

riego con agua, lo cual evita la 

generación de polvo 

En la mina y sus alrededores se instalan 

detectores de polvo para mantener 

monitoreo constante y reportarlo a las 

autoridades ambientales. No se puede 

exceder lo que dicten las normas de 

calidad de aire 



Proceso de Lixiviación en Patios 

 



Proceso de Lixiviación en Patios  
La solución cianurada se 
aplica en el Patio de 
Lixiviación a través de un 
sistema de riego por goteo. 
Se utiliza, en promedio, 50 
g de cianuro por cada 1,000 
litros de agua  

 

Geomembrana 

 

El 15 de Enero de 2010, el Gobierno Federal emitió 

la Norma Oficial Mexicana NOM-155-SEMARNAT-

2007, misma que establece los requisitos de 

protección ambiental para sistemas de lixiviación de 

minerales, y que obliga a las empresas mineras a 

seguir estándares de protección ambiental 

apegados a estrictas normatividades de protección 

a la naturaleza y reducción de riesgos ambientales. 

cyanide.ppt


Columnas de Carbón 

 



Columnas de Carbón 
Adsorción (atrapando el oro en 

el carbón)  

Se pasa la solución rica (con el 

oro en estado líquido) a través de 

columnas cargadas con carbón 

activado, para que el oro sea 

atrapado en los poros del carbón 



Neutralización y estabilización 

Reconformación 

Reforestación 

Consiste en una serie de actividades como la rehabilitación de las áreas 

donde se realizó la actividad minera para devolverlas a condiciones 

similares a las que tenían antes de iniciar las operaciones. El material 

lixiviado se neutraliza, estabiliza y se reconforma en armonía con el 

terreno. El suelo almacenado se usa para cubrir las áreas disturbadas 

con el objeto de recuperar la vegetación y la fauna en el entorno original. 

 

Se divide en tres etapas: 



Neutralización y estabilización  
El mineral lixiviado es 

lavado con un agente 

neutralizador del cianuro, 

como el agua oxigenada, 

y posteriormente es 

lavado con agua fresca 

hasta que los ensayes del 

agua de lavado lo 

detecten por debajo de la 

norma, estabilizándolo 

químicamente 
Agua oxigenada 

Ya estabilizado químicamente 

se desmantelan las 

instalaciones y pasa a la etapa 

de reconformación en estricto 

apego a la norma NOM-155-

SEMARNAT-2007  



Reconformación 

1. Se suavizan las pendientes tratando de 

conservar la topografía de los 

alrededores. 

2. Camiones trasladan el suelo orgánico 

(Suelo Vegetal) que fue previamente  

almacenado antes de comenzar las 

operaciones. 

3. Se extiende el suelo orgánico con un 

espesor de 30 centímetros a más. 


